[logrotoska 3a HBO
NO MaTemMaTUhKa
B KpaA Ha / Knac

Knpun baHkoB

I N3paTtenctso ,lNpocBeta”



HoB ¢popmaT Ha n3nuTta
I i

0 O6bwo 3apgaum — 23

0 3aaayn ¢ n3bupaem oTroBOpP C NO YETUPU Bb3MOXKHOCTHU, OT
KOWUTO TOYHO eAHa e NPaBUAHNAT oTrosop — 20

0 3aaa4n ¢ paswmnpeH cBob6oaeH OTrOBOP C apryMeHTMPaHOo
peweHune - 3

0 Bpeme
O [MbpBa yYact — /5 MUHYTH

O Btopa yact — 90 muHyTHK



[loAroToBKa
S

0 LenoroauwHa cuctemHa NnoAroToBKa No Lenus
MaTepmana No matemaTUKa

0 Cb3aaBaHe Ha TpaMHU YyMeHUA 3a:
o PaunoHanHo cmATaHe

0 Pa3zno3HaBaHe Ha OCHOBHU reOMEeTPUYHU KOHCTPYKLUK

O 3anMcBaHe Ha apryMeHTUPaHoO pelleHme

0 PelwaBaHe Ha TeCcToBM 3a434M OT pasAnyHU dopmaTtu



3a4a4u1 Cc n3bmnpaem oTroBop
CTpaTernu 3a pellaBaHe

0 TpyAHOCTU NPU TaKMBA TecToBe

o MHoro 3agaym

0 Pa3Hoobpas3Hu 3aaa4ym — ,,NpeHacTporBaHe” oT egHa Tema
Ha Apyra

0 MpaBUAHUAT OTFTOBOP € TOYHO eanH

0 BHMMmaTenHo pa ce yete ycnoBmeTo (YeTeHe ¢
pa3bupaHe)

0 Jla He ce 6bp3a c oTbenAsBaHe Ha OTroBopa

0 [la ce n3nonssa usnata UHGopmaLma OT TEKCTA



PellaBaHe Ha 3a4a4aTa
S

0 MoHAKora nsmnckea Bpeme
0 TpsabBa Aa ce noAyyYn nNPaBUNHUAT OTFOBOP
0 He ce onucea pelueHUeTOo



nepan!

S
3a,u,aqm, peweHNneTo Ha KOUTO MOXKe Ala Ce HaMepPU
CdMO KaTO Ce orneaat BbaMOKHOCTUTE 3a OTTroBOP

4. Koe oT ypaBHeHnATA HAMA pemIeHue?

A) —|xr+1]=1

B) [r+1=1 HBO 7 Knac, 2023
B) —|x+1|=-2

I) [x+1|=0

OTr. A



nepan!
]

HBO 7 Knac, 2016

10. Ha wepresxa AC = BC.
Msapkara Ha <L4CBe:
A) 80°
B) 75°
B) 50°
r) 25°

BHMMaATENHO YyeTeHe — 3a KOM brb/1 CTaBa AyMa.
OTr. A



IlnpeKkTHa npoBepKa
I

0 MNoaxoaAuwo e Aa ce npuaara Nnpu HAKOU
YpaBHeHMnA

0 MpoBepKaTa ce npaBu A0KATO ce Hamepu
NPaBUAHUA OTTOBOP, Tb KaTo TOM € camo eanH



IlnpeKkTHa npoBepKa

HBO 7 kKnac, 2022

4. KopeHBT Ha ypaBHeHHEeTO 3x + 4 —(x —4)=0e:

A) -8
L) —4
B) 0
)4

OT1r. b



IlnpeKkTHa npoBepKa

N
HBO 7 Knac, 2022

8. PelllennaTa Ha ypasHerueto | — 4|— 5=-2 ca:
Ay ln7

B)-1u7

B)y-Tul

) -7 u-1

| x — 4| = 3. EpnH KopeH e 7. OcTtaBa Aa NpoBeEpPUM
3a1uns3a-1.

OTr. A



IlnpeKkTHa npoBepKa
I

HBO, 7 Knac 2018

8. Haii-ro/IAMoTO A0 THCTIO, KOETO € pelleHHe Ha HepaBeHCTBOTO S(3—x) > 13 —4x e
A) -1

B) 1

B) 2

1 g e

3ano4yBame oT Han-roaamoTo Ymcno: 3.
OTr. b



BHMMaHKMe Cc npoBepKaTa
I

He BuHarn nposepkaTa e Han-6bpP3nAT 1 neceH
HaYUH

3. KopeHsT Ha ypaBHeHHeTO (v —3)(x+3)—x’ +4r=1e:

A) -2

B) 2.5 HBO 7 knac, 2018

B) 3
I) 3.5

OT1r. b



BHMMaHKMe Cc npoBepKaTa

HBO 7 knac, 2017

3. KopeHsT Ha ypaBHeHHeTO x(x+4)-x(x+3)=5x+1 &
A)—4
1
4 et
=g

1
Bj -
}-1-

4

OT1r. b



OTXBbpaAHE Ha AUCTPAKTOPWU
I

B HAKOM cnyyam 6poAT Ha Bb3MOXKHOCTUTE 33 OTTOBOP MOXKe Aa Ce
HaMaIn KaTo ce NpeLeHn JOKONKO ca NpaBaonogoObHN HAKOU OT
TAX.

5. Pemennara Ha HepaBeHCTBOTO 5(x+5) < 7(3x—1) ca mpeIcTaBeHH upes HHTEPBATA!

A) (= 2]

B) (~=: 2) HBO 7 knac, 2023
B) [2:+~=¢}

) (2: +)

OTroBopbT TpAb6Ba Aa e oTBOPEH UHTepBas. [poBepsaBame 33

ymucnoto 0.
Oortr. I



OTXBbpaAHE Ha AUCTPAKTOPWU
I

HBO 7 Knac, 2023

11. EOHH OT BITIHTE. MOAYVUEHH IPH NpeCcHYaHeTO Ha IBe MpaBH. € 80% oT apyrua. MiapkaTta Ha
CBCEIHHA MY BI'BI €.

A) 36°

b) 80°

B) 100°

) 144°

OTroBopbT TPAOBaA Aa e Tbn brb/. [MpoBepka 3a B) u ).
OTr. B



OTXBbpaAHE Ha AUCTPAKTOPWU
I

HBO 7 Knac, 2022

3. 13passT a” —2ab +3a—6b e ThKIeCTBEHO paBeH Ha H3PA3a:

A) (a +2b)(a -3)

B) (a—2b)(a-3)
B) (a —2b)(a +3)
D) (

a+2b)(a+3)

3HaKbT Ha 2ab — ocTtaBaT b) 1 B). 3HaKbT Ha 6b —
ocTaBa B).

O1r. B



OTXBbpaAHE Ha AUCTPAKTOPWU

S
HBO 7 Knac, 2022

12. Ha uepre:xa ToukaTa O IexH Ha mpaeata 4C m OD™ e wriomonoedllata Ha -=BOC.

MsaprataHa <40B e

A) 126° B D
By117°
B) 63° 63°
I) 54°
A 0 i3

TbpceHUAT broa e octbp — B) unm IN). CéopbT OT TpUTE
brbna Tpabsa Aa 3asbpwiBa Ha 0 —T).

Otr. [



MHTenunreHTHO Hany4ykBaHe
I

CbobparkeHna, KoUTo BOAAT A0 eANHCTBEHUAT NpaBUIeH
oTrosop, 6e3 Aa ce peluasBa 3aaavaTa.

5. PemeHnATa Ha HEPABEHCTBOTO 42 — 3y < () ce MPeICTABAT C HHTepBala:
Ay ve(-=:14]

B) v (14; +) HBO 7 knac, 2021
B) ye[14: +)
I ve[-14: +=)

OTroBopbT TpabBa Aa € 3aTBOPEH UHTEPBAJI, NO-rONSM OT
HAKaKBO 4ymcnio — B) unm IN). Mposepka c uncnoto O.

OTr. B



MHTenunreHTHO Hany4ykBaHe

I I EEEEEEE————————————S,
HBO 7 Knac, 2022

6. B eInH KIac mMa 25 yUeHHIH. oT KOHTO 18 ca MoMueTa. Koldko MpoLeHTa ca MOMIYeTaTa B

TO3H K1ac?

A) 72%
B) 28%
B) 18%
T) 7%

BHUMaTenHo yeteHe!

MomunyeTtaTta ca 7, KOeTo e MaaKo noseye oT 1/4 oT BCUYKU
yyeHunum.

Otr. b



MHTenunreHTHO Hany4ykBaHe
I

HBO 7 Knac, 2018

14.B a ABC <«BAC =50° u «4BC =55°. Koe or C
HepaBeHCTBATA e BAPHO?

Aya<bh<c

B)a<c<h

Byb=c<na A
Me<h<a

JlecHoO Hamupame, 4ye brvon ACB e 75 rpaayca. Torasa
c TpAOBa Aa ce Han-AbAraTa CTPaHa.

OTr. A




MHTenunreHTHO Hany4ykBaHe
I

HBO 7 Knac, 2022

5
11. MeApxaTa Ha BIB1. KoOilTO € g 0T CEOA CBCEJeH, ¢ PaBHA HA

A) 144°
E) 1007
B) 80°
I’) 36°

brbnbT TPA6Ba Aa e Tbn. OcTtaBa npoBepKa 3a A) u b).
OTr. b



MHTenunreHTHO Hany4ykBaHe
I

HBO 7 Knac, 2018

7. KaMHOH H JleKa Kola TPHIBAT eJHOBPeMEHHO eIHH Cpemry ApYr OT JBa MYHKTA, KOHTO CA HA

pazcrosHie 400 ki efHH OT Apyr. AKO NPeBO3HHTe CPeJCcTBi Ce JBHAAT ¢ NOCTOSHHA CKOpOCT,
crotReTHO 60 ki'h u 90 kan'h, Te me ce cpeliHaT cexd;

A)Zh

E) 2 h 20 min

B) 2 h 36 min

') 2 b 40 min

3a 1 yac nammHasat o6wo 150 km. 3a 2 yaca — 300 km.
OcTtaBaTt ouwte 100 km, KouTo LWe n3muHaT 3a 2/3 vaca.

Otr. [



,O4eBnaeH” oTrosop

[MpaBUAHMAT OTTOBOP € ACEH OT HAKOU ,,06LWK
cbobparkeHmna“

18. B nparo®IeIHa KOOPIHHATHA CHCTeMaA e JaJeHa Toukata.4. [To JaHHHTe OT UepTeka HaMepere

KOOPIHHATHTE HA TOMKEATa B kogto e CHMETPIMHATA HA TOMEATA A oTHOCHO adCIICHATA OC

—yr | HBO 7 knac, 2020
B (30) 2

[ 1
(o]

OT1r. b




He ce noanvreante
S

[TOHAKOra MMa AUCTPAKTOPU, KOUTO U3TNEKAAT
,04eBNOHN, aKO He ce BHMMABaA.

18. TpuTe H3MepeHHA Ha NMPABOBIBIEH Mapatenenminea ca 20 cm., 300 mm i 5 dm. OGeMbT My

B KYOHUeCKH JelHMETPH e

yan HBO 7 knac, 2022

B) 300
) 3000

O1r. 6 (a He )



OnuncaHuUTe cTpaTeruu...
B
O ... UBNCKBAT CbOobparkeHMsa/pas3CchKaeHMNA Ha
KOHLENTya/HO HUBO
0 Te moraT ga ce npuaaraT camo OT YYeHUK, KOUTO UMa
CONMMAHU N TPAUHWU 3HAHUA

0 3aToBa:
0 Tpabsa nobpe Aa ce HayuM 3a4bKUTENHUAT MaTepuan
0 [la ce 0Cb3HAAT NO-AbAOOKM BPb3KU MEXKAY NOHATMATA



3a4a4m C paswmnpeH ceoboaeH

OTroBOp
S

0 HAma KaK aa cme CUTrypHM KakbB yuebeH maTtepuan
LLLe ce NpoBepsBa

0 Mpe3 nocnegHnTe roguHu npeobnanasar:

0 3a4a4mM 3a npeobpas3yBaHe Ha anredbpuyHU n3pasu;
pellaBaHe Ha YpaBHEHUA (MM HepaBEHCTBA),
CBeXAaLln ce A0 NNHEUHMU;

o 3a4a4um 3a moaennpane (c aymu)
O [eomeTpUYHK 33434M



[lpeobpasyBaHe Ha anrebpunyHU

n3pasu
S

0 BHMMaTenHo pa3KpuBaHe Ha CKObu U NnpuBeXKaaHe
Ha MHOFOYJIEH B HOPMAJIEH BU/,

0 Pa3naraHe Ha MHOro4ysieH Ha MHOXXUTeNu

0 MpwunaraHe Ha dopmynnTe 3a CbKpPaTEHO
YMHOXeHWe OT/I1BO HaAsACHO U 06paTHO

0 TuXaecTBeHM npeobpasyBaHMA Ha MHOTOY/1EHM



JINHENHN ypaBHEHUA
I i

0 TUNUYHO: NMHEeNHUTe ypaBHeHUA (ax+b=c) umat
eANH KopeH
0 He TMNWYHU cnyyau:

0 J/INHEeNHW ypaBHEHUSA, KOUTO HAMAT KopeH (b=0 npwu
b#0)

0 BcmnyKku yncna ca Kopenu (0=0)



MoaynHu ypaBHeHUA
I

0 TUNUYHO: MOAYNHUTE YPaBHEHUSA C IMHEEH n3pas
noa Mmoayna ( | ax+b | :C) UMAaT ABad Pa3/IM4MHUN KOPEHA
0 He TMNMYHK cnydaum
0 MoaynHu ypaBHEHUA € eAuH KopeH |ax+b| =0
0 Hamat kKopenu (| b| =0 npu b #0)
0 Bcnykun yncna ca Kopenu (| 0] =0)



JINHENHWN HepaBeHCTBA
I i

0 TUNWYHO: pelleHnsaTa Ha IMHEeNHUTe
HepaBeHCTBaA ca be3KpaeH MHTepBas, OrpaHMNYeH
B €4HaTa CK CTPaHa OT Yncno: (-o=; a), (-==; a,
(a; ), [a; «).

00 3a CTPOrv HepaBeHCTBA MHTEPBA/TBLT € OTBOPEH
(-o2; ), (a; =)

00 3a HeCTPOrM HEPABEHCTBA UHTEPBATLT €
NoJIyOTBOPEH (-°°; a], [a; ).



He TUNn4YHU cnyyvyau
I

0 JINHENHWTE HepaBEHCTBA, KOUTO HAMAT KOPEHMU

0 BCUYKKM yncna ca KopeHu



3a4a4mM 3a moaesinpaHe
S

0 OCHOBHMU eTanu:
0 M3bmnpame HEN3BECTHO
O CbCcTaBAMe ypaBHeHUe
O PewaBame ypaBHeHUETO

o OueHAaBame Aanm nonyvyeHmtTe KoOpeHn Mmorat Aa Ca
CTOMHOCTU Ha TbpCeHAaTa HeN3BECTHA BEJINYNHA

0 Hamupame oTroBopa n obAacHABaMe CUTyaUUATa Ypes
HaMepeHUTE CTOMHOCTM Ha HEN3BECTHATA BE/INYMHA



3a4a4un 3a moaennpaHe
]

MaTeMaTH4eCKO
MOJICIPAHE

AaZicHa CUTyalus C
HEHU3BCCTHA BCIMYHMHA

CbCTAaBAHC HA YPABHCHUC

v

pelaBaHe Ha
ypaBHEHHUETO

aHaJ'II/IB




[eomMmeTPpUYHM 33434
I

0 MNMpaBaononobeH yepTerk

0 MI3non3BaHe Ha CBOMCTBATA HA FTEOMETPUYHM
durypu



J/1Be Ba)XHU Teopemu (KOUTO YecTo ce

3ab6paBAT OT y4eHun

mTe)

0 EaAHa TOYKa neXxun Ha CUMETPA/IdTa HA s
AaaeHa OTCeYKa TOraBa U CaMoO TOlaBa,

T
T

KOraTo TA € Ha paBHM Pa3CTOSAHUA OT AT E

KpanwaTa Ha OTCeYKaTa.

0 EAHa TOYKa e Ha brnonosoBALaTa Ha

AafeH brba ToraBa M Camo Torasa, KoraTo M x 7
TA € Ha PaBHU PA3CTOAHUA OT pameHeTe 0 i

Ha blb/la.



He camo Aa pewnm 3aaa4aTa
I

0 Mopaen Ha [loAa 3a pellaBaHe Ha 3a4a4um
0 PasbupaHe Ha 3aaa4aTa
o Cb3naBaHe Ha nJiaH
O 3nbaHeHWe Ha NnaHa
o Nornep Ha3saa,. OueHABaHe HA U3BBLPLUEHOTO

0 BaXXHoOCTTa Ha nocneaHaTa CTbNKa npu
NnoAroToBKatTad Ha ydeHnuuTe



HBO 7 kKnac, 2023

23.B A4BC AC=BC. BL(LeAC) e briomonosamara #a <ABC u <BLC = 60°. IIpe3 cpenata

Ha BL ¢ noctpoeHa npasa PQ. Taxawe PQ | BL (P 4B, Q= BC].
A) Hamepere srimre 5a A4BC.

B) Horaxere, ue PBOL e pomo.

B) Joxaxete, ue AL = BQ.

[') Jokaxete, ue AP > PQ.

3axaua 23. IIpuniepro peiueniie:
A) Hexa <CBL = <LBA = x( BL ¢ srnononosama Ha <LABC ).
Torasa CAB =<4BC =2x.

< CLB =60° (ssEmen ®roa13a A4BL)
ABAL +<4BL =<CLB

2x4+x=60°

3x=60°

x=20°
Torasa CAB =44BC =40° CremopaTelIHo <ACB =180°-2<CA4B =180°-2.40°=100°.



KakBo 3abenassame?
|

0 3a peweHneTo Ha A) He e HY»KHO aa L
HauyepTaem BCMYKO, KOETO € AaAeHO0 SR

o0 Mpun KOHCTPYKUMATA, NOKa3aHa B AACHO,
CTOMHOCTTa Ha x e a/3




HBO 7 kKnac, 2023

23.B A4BC AC=BC. BL(LeAC) e briomonosamara #a <ABC u <BLC = 60°. IIpe3 cpenata

Ha BL ¢ noctpoeHa npasa PQ. Taxawe PQ | BL (P 4B, Q= BC].

A) Hamepere srimre 5a A4BC.
B) Horaxere, ue PBOL e pomo.

B) Joxaxete, ue AL = BQ.

[') Jokaxete, ue AP > PQ.

B) ITpasata PO L BL (P < AB. O € BC) ¢ cumetpana na BL.
CaenmoBaTtenHo BP=LP, LO=BQ .

3a ALBP < LPA=2x (spumen 5ro1). Crenosatenno LP || BO .

< CQOL = 2x (pvHmeH bro1 338 ALBQ ). Crenosatenno LO || BP .
Cnenosatenso PBQL ¢ ycnopensuk. [[uarosannte Ha yenopensuka PEQL ca nepneHIHKYIAPHH.

Craegopatenno PRBQL epomdu OB=BP=PL=1(0.



BaykHo!

—

0 AKO UMame 4eTUpnbrbIHUK PBQL C . 0
nepneHaANKYNApPHU ANaroHaam n e UHNAT
AnaroHan PQ mmHaBa npes3 cpeaarta Ha B
apyrua BL, oT ToBa He cneaga, vYe PBQL e ’
pomb.

0 Hy»KHO e olle Hewo. B cayyan Ha ' X
3aja4yaTta, Nnokassame, ye PBQL e m

ycrnopeaHuK. ’ ’



YyebHuuute Ha , lMpocseTta”

noarorBAmM Ce 3A HBO

o (2013 r.) Koii n3pa3 ¢ ThXISCTBEHO PaBeH HA MHOTOWICHA, OTTOBAPAI HA
CIIETHOTO OmHcaHHe?
KbM BTOpaTa cTeneH Ha efHOWICHA 371 € IpHOaBeHO IPOU3BEICHACTO HA M H 3.
A)3(3n+1) B) 3n(n+1) B) 3n(2n+ 1) I)3n(3n+1)

e (2015 r.) Uspasst 2ab’ — 4ab + 8a’b e TbxecTBEHO paBeH Ha:
AN Iah(h_ % + Am BN Iabih _ 7 + Aa) B VARHT _2h 4+ Aa TAIARY_) + A

noarorBAM Ce 3A HBO

I. KAaTa Ha BI'BJI Cf OT d cEa €
€ (2010 &) Map epT
A) 50° 550 45°

B) 80°
B) 90° /?\
T) 100°

o (2012 ) Axo «A0C e u3npaBeH, TO MAPKATA HA & €:

A) 10° a + 70°

B) 55° .

B) 65° v A >
T) 70°

& (2014 1) Ha genrewa moaruTte 4 w b ca verioneman. 'hTha & € naren Ha: | .



B enekKTpoHHUTE y4eObHULMN Ha

,pocseTta”
EE

0 TectoBe 3a HBO B enektpoHeH popmart

O Pe3yfITaT'bT OT TeCTa Ce NoABABa BeAHalra c/ie/,
HerosoTo pellaBaHe



3a ycnewHo npeactasAHe Ha HBO
I i

0 TpsabBa aobpe Aa ce Hayun 3aAbIKUTENHUAT
maTepuan

0 [la ce 0Cb3HAAT BPb3KUTE MEXKAY NOHATMATA

0 [la ce npunaara Hay4eHoTO B Pa3/IMYHU CUTYaLMU
/U reomeTPUYHMN KOHCTPYKLUU



bnaropaps!

I N3paTtencteo ,lpocBeta”
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